
2020 年中级注安《化工安全》案例答题得分点

【案例分析题一】

背景资料：

2012 年 8 月 2 日，某厂油罐区的 2 号汽油罐发生火灾爆炸事故，造成 2 人死亡、3 人轻伤，

直接经济损失 320 万元。该油罐为拱顶罐，容量 200m^3。油罐进油管从罐顶接入罐内，但

未伸到罐底。罐内原有液位计，因失灵已拆除。

2012 年 7 月 25 日，油罐完成了清罐检修。8 月 2 日 8 时，开始给油罐输油，汽油从罐顶输

油时进油管内流速为 2.3～2.5m／s，导致汽油在罐内发生了剧烈喷溅，随即着火爆炸。爆

炸把整个罐顶抛离油罐。现场人员灭火时发现泡沫发生器不出泡沫，匆忙中用水枪灭火，导

致火势扩大。消防队到达后，用泡沫扑灭了火灾。

事故发生后，在事故调查分析时发现，泡沫灭火系统正常，泡沫发生器不出泡沫的原因是现

场人员操作不当，开错了阀门。该厂针对此次事故暴露出的问题，加强了员工安全培训，在

现场增设了自动监控系统，完善了现场设备、设施的标志和标识，制定了安全生产应急救援

预案。

问题：

1.请列出储罐区的防火防爆安全管理要求？（6分）。

2.进入有限空间作业前，应采取的安全防护措施有哪些？（4分）

3.汽车罐车装卸作业过程中的安全注意事项？（6 分）

4.动火作业前和动火作业过程中应采取的安全防护措施？（6分）

5.为保障大检修期间盲板抽堵作业过程中的安全，请提出相应安全措施？（6 分）

标准答案与评分细则：

1.严禁将香烟、打火机、火柴和其他易燃易爆物品带入库区和罐区。

进入罐区机动车辆应佩戴有效的防火罩和小型灭火器材，应有可靠的静电接地部位。

企业应该健全罐区各项规章制度，包括储罐使用管理、现场操作管理、防止人员中毒伤害、

事故应急管理、职业安全教育、培训等管理制度。

罐区应设置安全标志和警示牌

2.（1）危害识别。

在受限空间作业前，必须对作业过程中可能存在的危害进行识别并评估危害可能带来的风险

大小。

在此基础上，编制作业方案，明确作业程序和安全防护措施等内容，作业方案要由相关单位



会签。

在进入受限空间前，受限空间作业地点所属单位负责人与施工单位作业负责人应对作业监护

人和作业人员进行必要的安全教育，内容应包括所从事作业的安全知识、紧急情况下的处理

和救护方法等。

（2）工艺处置。

清洗与置换：根据受限空间盛装（过）的介质特性，对受限空间进行清洗或置换。

隔离：与受限空间相连的所有工艺管道要加盲板隔离，不允许用关闭阀门、水封代替加装盲

板，绝不允许有工艺介质进入受限空间内。与受限空间相连通的可能危及作业安全的孔、洞

要进行严密地封堵。

通风：受限空间进行清洗置换并加盲板隔离后，应进行通风，将受限空间内的介质气相部分

置换出受限空间内。通风时应将受限空间的人孔、手孔、料孔、烟门等与大气相通的设施全

部打开，进行自然通风，必要时可采取强制通风措施，但采取用管道送风时，送风前应对管

道内介质和风源进行分析，确认安全后再进行送风，避免误将其他介质送入受限空间内，禁

止向受限空间充氧气或富氧空气。

降温：受限空间作业前，应将温度降至适宜人员进入作业的温度。

（3）采样分析。

受限空间作业前 30min，应对受限空间内的气体进行采样分析，分析合格后方可进入，如现

场条件不允许，时间可适当放宽，但不应超过 60min。当可燃气体爆炸下限大于 4%时，其被

测浓度不大于 0.5%为合格；爆炸下限小于 4%时，其被测浓度不大于 0.2%为合格。

（4）办理作业许可证

受限空间施工单位作业负责人，应持有施工任务单，到设施所属单位办理“受限空间作业许

可证”。设施所属单位安全负责人和领导要对作业程序和安全措施进行确认后，方可签发“受

限空间作业许可证”

（5）现场检查和安全技术交底。

受限空间作业前，基层单位必须向施工单位进行现场检查交底，基层单位有关专业技术人员

会同施工单位作业负责人及有关专业技术人员、监护人，对需进入受限空间作业的设备设施

进行现场检查，对受限空间作业内容、可能存在的风险及施工作业环境进行交底。

施工单位作业负责人应向施工作业人员进行作业程序和安全技术交底，并指派作业监护人。

3.（1）油罐车进入易燃易爆区域时必须安装防火罩，严格控制进场车辆数量，汽车槽车在

充装过程应在指定位置停车。



（2）车辆驶入装卸车鹤位后，必须熄火，拉紧手刹，安放防溜车措施，车辆钥匙统－保管。

（3）对装卸鹤管进行检查，确保完好；按规定对接鹤管，确保鹤管严密。

（4）装卸作业前，穿戴好劳保护品，导除人体静电，连接好静电接地装置，并使用防爆工

具。

（5）严禁超装、混装、错装，充装量不得超过危险化学品道路运输证核定载质量。

（6）装卸作业时，操作人员、驾驶员均不得离开现场，在装卸过程中，不得启动车辆。

4.（1）作业前的安全防护措施

工艺处置及采样分析：在设备及管道上动火，应首先切断物料来源并加好盲板；经彻底吹扫、

清洗、置换、通风换气，经动火分析，合格后方可动火。

动火环境的检查确认：作业前，要检查确认动火环境是否安全，动火前应清除现场一切可燃

物，并准备好消防器材。

作业许可证的办理：在办理“动火作业许可证”时，必须针对作业的内容结合作业位置、作

业环境等进行危害识别，制定相应的作业程序及安全措施，并将安全措施填入“动火作业许

可证”内。

现场检查安全技术交底：动火作业前，基层单位必须向施工单位进行现场检查交底，基层单

位有关专业技术人员会同施工单位作业负责人及有关专业技术人员、监护人，对需动火作业

的设备设施进行现场检查，对动火作业内容、可能存在的风险及施工作业环境进行交底。作

业前，应对参加作业的人员进行安全教育。

（2）作业过程中的安全防护措施

动火监护人在监护过程中应佩戴明显标志，动火过程中，不得离开现场，要随时注意环境的

变化，发现异常情况，立即停止动火，当作业内容发生变更时，应立即停止作业，“动火作

业许可证”同时废止。

作业人员必须接受安全教育并考试合格，具备一定的安全技能。特种作业人员应有相应的操

作资格证书，施工单位作业负责人、安全管理人员需经政府主管部门考核合格。

在作业过程中，作业人员严格执行规章制度和操作规程，按规定穿戴好防护服装、用品，确

保作业过程中的自身安全。

动火期间，一般要求距动火点 30 内严禁排放各类可燃气体，15 内严禁排放各类可燃液体。

在距离动火点 30 的空间范围内不得同时进行可燃溶剂清洗和喷漆作业，在 15 的空间范围内

不得同时进行刷漆作业。

5.（1）在有毒介质的管道、设备上进行盲板抽堵作业时，系统压力应降到尽可能低的程度，



盲板两侧均应安装垫片，所有螺栓都要紧固，以保持严密性，作业人员应穿戴适合的防护用

具（防护面具、眼镜、防毒面罩、正压式空气呼吸器等）。

（2）在易燃易爆场所进行盲板抽堵作业时，作业人员应穿防静电工作服、工作鞋；距作业

地点 30m 内不得有动火作业；工作照明应使用防爆灯具；作业时应使用防爆工具，禁止用铁

器敲打管线、法兰等。

（3）在强腐蚀性介质的管道、设备上进行抽堵盲板作业时，作业人员应采取防止酸碱灼伤

的措施。

（4）在介质温度较高、可能对作业人员造成烫伤的情况下，作业人员应采取防烫措施。

（5）若抽堵盲板的法兰与塔、罐等带压或有危险物料的设备无切断阀门或切断阀门严重内

漏无法隔离时，要采取退净物料、撤压、置换等措施，必要时需进行气体采样分析合格，同

时要防止管线内的余压或残余物料喷出伤人。

【案例分析题二】

背景资料：

该化工公司以电石为原料通过发生器制得乙炔，以电解食盐水产生的氯气和氢气合成制得氯

化氢，乙炔与氯化氢通过转化器生成粗氯乙烯单体，水洗、碱洗后，经过气柜气量调节，压

缩后送入精馏工序。

问题：

1.请说明氯乙烯合成装置应配备的安全装置。（6分）

2.结合素材，指出该公司氯乙烯生产过程涉及的国家重点监管化工工艺，分析其危险性。（4

分）

3.重大事故隐患治理方案应当包括以下内容？（6 分）

4.事故报告的内容？（6分）

5.该公司设备设施安全管理制度应当包括哪些内容？（6分）

标准答案与评分细则：

1.请说明化工工艺合成装置应配备的安全装置。

（1）联锁装置，如联锁开关、联动阀等。

（2）警报装置：如压力警报器、温度监测仪、可燃和有毒气体检测报警装置。

（3）计量装置，如压力表、温度计、液位计等。

（4）泄压装置，如安全阀、紧急放空阀、爆破片等。

2.（1）氯化工艺危险性



氯化反应是一个放热过程，尤其在较高温度下进行氯化，反应更为剧烈，速度快，放热量较

大；

所用的原料乙炔具有燃爆危险性；

氯气本身为剧毒化学品，氧化性强，储存压力较高，一旦泄漏危险性较大；

氯化氢气体遇水后腐蚀性强；

（2）电解工艺危险性

电解食盐水过程中产生的氢气是极易燃烧的气体，氯气是氧化性很强的剧毒气体，两种气体

混合极易发生爆炸，当氯气中含氢量达到 5％以上，则随时可能在光照或受热情况下发生爆

炸；

如果盐水中存在的铵盐超标，在适宜的条件下，铵盐和氯作用可生成氯化铵，浓氯化铵溶液

与氯还可生成黄色油状的三氯化氮。三氯化氮是一种爆炸性物质，易发生剧烈的分解而爆炸；

电解溶液腐蚀性强；

液氯的生产、储存、包装、输送、运输可能发生液氯的泄漏。

3.重大事故隐患治理方案应当包括以下内容：

（1）治理的目标和任务；

（2）采取的方法和措施；

（3）经费和物资的落实；

（4）负责治理的机构和人员；

（5）治理的时限和要求；

（6）安全措施和应急预案。

4.事故报告的内容：

（1）事故发生单位概况

单位的全称、所处地理位置、所有制形式和隶属关系、生产经营范围和规模、持有各类证照

的情况、单位负责人的基本情况以及近期的生产经营状况等。

（2）事故发生的时间、地点以及事故现场情况

报告事故发生的时间应当具体，并尽量精确到分钟。

报告事故发生的地点要准确，除事故发生的中心地点外，还应当报告事故所波及的区域。也

应该报告事故发生前的现场情况。

（3）事故的简要经过

事故的简要经过是对事故全过程的简要叙述。



描述要前后衔接、脉络清晰、因果相连。

（4）人员伤亡和经济损失情况

对于人员伤亡情况的报告，应当遵守事实求实的原则，不作无根据的猜测，更不能隐瞒实际

伤亡人数。

（5）已经采取的措施

5.设备设施安全管理制度：

（1）“三同时”制度

（2）定期巡视检查制度

（3）定期维护检修制度

（4）定期检测、检验制度

（5）安全操作规程。


